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EXAMEN D’ANALYSE FONCTIONNELLE
CONCOURS D’ACCES A LA FORMATION
DOCTORALE LMD

Exercice 1.
Soit K une partie de R", compacte, convexe, symétrique par rapport
a 0 et telle que 0 est un point intérieur. Soit p : R®™ — R la fonction
définie par

: T

p(z) = inf{t > 0/? € K}.
1) Montrer que p(z) = 0 ssi z = 0.
2) Pour z non nul montrer que ;7 € K.
3) Pour z non nul et ¢ > 0 montrer que p(t.z) = tp(z). En déduire que
Vz € R*, Vt € R, p(tz) = |t|p(z).
oty

4) Montrer que si z et y sont non nuls 0w € K.
5) Conclure.
6) Montrer que K est la boule unité fermée de R™ pour la norme p.
Exercice 2.
Soit K € L?(R?). Montrer que 'opérateur Tk : L*(R) — L*(R) défini
par

T(f)(@) = /R K(z,9)f W)dy

est bien défini et borné.
Déterminer T}, ’adjoint de Tk.

Exercice 3.
Soit E une partie compacte d’un espace vectoriel normé, et f : E — E
une fonction vérifiant

Vz,y € B, (z#y) = [f(2) - fWI < llz -yl
Montrer que f admet un unique point fixe.

Date: 05/10/2013.



gpeall Zdh {dagll 2y SUpall iy gyl

Université Ferhat Abbas -Sétif
Faculté des Sciences
Département de Mathématiques

Université de Sétif 1
Facult¢ des Sciences
Département de Mathématiques

slell 2l 5 @llell gylegll 7,0y,

b il e cls A A aaly
po—Lall
Gl—al a3

Année scolaire 2013-2014

Octobre 2013 - Durde 1h30mn

Concours d’Acces en Doctorat LMD 2013-2014
Epreuve EDP

Exerxixe 1:(2pts)

Trouver la solution u(z,y) de 'équation aux dérivées partielles.

oy, ou _
0zdy Oz

0

Exerxixe 2:(6pts)

Déterminer la solution générale de I’équation aux dérivées partielles du

premier ordre
10 10z
S =4
z0r ydy
et la surface intégrale qui contient la courbe (C) d’équations
2
v 3§ =2
@ Lo

Probleme:(12pts)

D’aprés la méthode de séparation des variables combinée avec les séries

de Fourier. Trouver la solution u(z,t) de 1’équation

%u  Ou

— = — Yt >0 1

oz? Ot (1)
avec les conditions aux limites

du ou .

bl =0=—(r.1 Vi >0 2

52 (0,) =0 = 2 (m,1), @
et avec la condition initiale

u(z,0) = f(z) 0<z<mw (3)

- St 0<sz<73
f(x)—{w—x si Z<z <



